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예 에서, 2 개의 이 격 된 가닥 사 이 의 AS 약 50 um 내지 약 5 ши) 범위 내에 있다. 


부 예 에서, 2 개의 JAA 가닥 사 이 의 AS F 50 um 내지 약 5 mg 범위 내의 AAA 범위 내에 있고; 이 


, 예 를 들어, °Ё 50 иш 내지 약 1 mm 또는 약 100 um 내지 약 5 mm, 또는 약 150 иш 내지 약 5 mm 또는 
100 um 내지 약 1 m 또는 약 50 um 내지 약 500 m 또는 약 50 um 내지 약 2.5 mm 또는 약 100 um ul 
ӨР 2.5 m 또는 약 50 um 내지 약 250 ms 포 함 한 다. 

적 으 로 평 행 한 рас 가 닥 간 시스 물 질 과 접 촉 한다. 본 원 에 제공된 비 제 한 적 인 eje] 의해 나타나는 바와 


‚ 단백질 가 닥 의 적어도 일부 에 의해 둘러싸여 있다. 다시 말해서, 가 닥 의 일 부 는 
ХЕ 시스 -] ер 


‚ 본 원 에 제공된 비 제 한 적 인 예 에 의해 추 가 로 나타나는 바와 같이, 가 닥 간 시 스 는 적어도 3 개의 이 웃 하고 
되어 있는 단백질 사 이 를 상 호 연 결 하는 네 트 워 크 - 유 사 구 조 를 형 성 한다. 


본 ANASA 맥 락 에서, 용어 " 가 닥 간 시 스 (1nter-strand sheath)" 는 가 닥 을 적어도 부 분 적 으로 감싸는 매스 
Z J 


(0855)( 물 질 ) 를 나타내는 데 사 용 되 며 , 이러한 매 스 의 조 성 물 은 가 닥 을 형 성 하는 단백질 조성 


치 되기 전에 적어도 약 0.05 mm; 때때로 적어도 약 0.6 mm; 때때로 적어도 약 


ж 
제 품 의 제조 동안 일어나는 압축 단 계 로 인해, 언 급 된 치 수 보다 작을 수 있다. 


두 께 는 가닥 사 이 의 AAA 의해 지 정 될 수 있다. 일부 예 에서, 가 닥 간 시스 
0 


8 
ор 0.9 mm; 때때로 적어도 약 0.1 ше) 두 께 를 갖도록 설 계 된 다. 일부 예 에서, 가 닥 간 시스 


mm; 때때로 적어도 
단백질 충 상 에 배 치 되기 전에 eF 0.05 mm 내지 약 5 mm; 때때로, SF 0.1 mm 내지 약 5 mm, 때때 약 


로, 9% 
mm; 때때로, 약 0.1 mm 내지 9F 2 mm; 때때로 약 0.05 mm 내지 약 1 mm, 때때로 F 0.1 mm 
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AL 


1- 


dt] 


프린 
해 되어야 


ㅎ 


. 프린터 프로세서 


부 예 에서, 30 
단 계 로서 이 


AL 


100 ml, 적어도 120 ml, 또는 초 과 의 
о 


о) 3ko]-ek(Luer-Lok)7M)e] 로 
가열 부 재 가 또한 분 배 된 단백 
용어 "중간 가 공 " 의 사 용 은 이미 


о] 
a 
7} 


[0228] 
[0232] 
[0234] 
[0235] 


래 
та 


이 


Не 수 


ㅎ 


ж. 
= 


191 350 nm 내지 420 nm9] 피크 


를 0186 


o], CIBA Irgacure 2959 


хэ 
x 


를 등 
= 


w/w9] 광 - 개 시제, el 


기 전 
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ㅎ 


о 으 
압 력 은 압 력 을 가 


, 


(Archimedes) 


[0244] 


[0245] 
[0246] 
[0247] 
[0248] 


[0249] 
[0250] 


[0251] 


[0252] 


[0253] 


[0254] 


[0255] 


[0256] 


[0257] 


[0258] 


[0259] 


А 
P= 6 (00-Р) + Р. 
р = | 밀도 
А = 공기 중 샘 플 의 중량 


p, = 보조 액 체 의 밀도 
pu, = 공 기 의 밀도 
이로 국 한 되 지는 않지만, 압 력 은 또한 가닥 사 이 에 형성된 ox 
하여, JAAA 대 체 육 의 온 전 성 을 개 선 하 는 것으로 사 료 된다 
력 을 개 선 할 수 있다. 때때로, 글루텐 susp 같은 접착 물질 
개 선 할 수 있다. 
중간 또는 증착 후 가공 단 계 는 또한 다음 중 어느 하나 
정 화 시키기 위해 대 체 육 의 성 분 의 증착 후 고 

는 촉진 


어 셈 블 리 7 


법어 


물 질 의 


적 충 1] 


m 


[| оо, 


를 제 조 하기 위한 о] 
닥 (210) 을 т ЩА , 


(ші 
ч 
A 
두 
> 
건 
299 
구 은 нь. 


= 아는 어셈블리 계획 
블리 5. 2 
으로 
어 


있는 эн (2304 
수 여 야 하는 것은 ор 
및 쌍 (232) 으 로 프러 
도 20 는 어셈블리 А 
으로, 어셈블리 계획 
성 하 도록 설 계 된 다. 


도 20 는 어셈블리 A 
으로, 어셈블리 계획 
고 일 부 가 적어도 
이룬 가 닥 (230) 을 형 
| 공 하도록 설 계 된 다. 


A 


하 나 의 이 웃 하는 가닥 
, l 


(2028)4 따른 대 체 육 (2008) 에 대한 = 다른 가능한 구 성 을 제 


개의 상이한 층 배 열 로서, 


각 각 의 가 닥 (210) 이 층 내 에 서 ADEF 
шилж 


획 (2008) 에 기 초 하여 대 체 육 (2020) 에 대한 추 가 의 또 다른 가능한 구성 
A 7FH(234A 및 2348) 의 2 개의 단 층 으 


] 초 ㅎ 
(2000) 은 각각 단백 


획 (2000) 에 기 초 하 
(2000) 은 = 내의 일부 
t] 4 없이 배 


으 로 부 
Вар 일 부 가 배 치 되도록, 가 닥 들 사이 
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있는 Al 5 배 열 (214), 및 각 쌍이 ^k 140232) 4 
쌍 을 포 함 하는 제 2 c 배 열 (224) 을 포 함 한 다. 7 (212) 및 
니다. 압 력 (218) 을 가한 후, 

싱 되어, 가 닥 간 매 스 (220) 를 형 성 한 다. 


대 체 육 (2020) 에 대한 추 가 의 또 다른 
가 닥 이 가 닥 (212) 과 같은 이웃 


능한 구 성 을 제 공 한다. 구체적 

하는 가 닥 과 임 의 의 접촉 없이 배 치 되 
치 되어, 예 를 들어, 쌍 을 이룬 가닥, 예컨대, 쌍 을 
에 무작위 이 격 되어 있는 단백질 가 닥 의 층 (214) 을 
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다음 층 을 프 린 팅 하기 전에 층 을 안 
합의 유도 또는 촉 진 을 위해 증착 후 


스 аз). nc Р 시 


공 한다. 구 체 적 으로, 어 셈 
이의 이 웃 하는 가닥 
이 웃 하는 쌍 으로부터 이 격 되 
0 51(232) 8 반드시 동일한 A 


가 닥 간 시스 물 질 (216) 은 가 닥 (210) 과 (230) Аро] ә] (212) 


을 제 공 한다. 구체적 
로 구성된 단백질 층 (214) 을 © 


+} 


석 
© 


А 

цал 
А 

^i 
ны 
ES, 
С 
ү жа 
ES, 


(9) 


ёр 


о 


다. FA 


MEX 


것으로 의 


(51 


(51 


zu 
[е] 
aL 
[s] 
лэг g 
~ 
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| 


[s] 


름 (240) 을 사용 


қ 
x] 
의미 


1-3 


= 


질 기반 세 그 먼 트 를 


한 구 성 을 제 
배 
백 
о о 
15 ㅁ = 


한 구 성 을 제 


개 


202 
с 


가능 
이루 
가능 


=. 
= 
о 
ж. 
= 


내 에 서 단 


о 


зү 


제 공 하도록 설 계 된 다 . 
가 닥 (238) 으 로 대 체 된 대 체 육 (202『) 에 대 


의 = 다 


가 닥 (230) 과 같이 쌍 


의 = 다 


으 
ха. 


2-7 
(214) 
27 


+ 


히 
} 


X 
(51 


A 


ES 


о 


x 
ын 


(2020) 9] 7| х 사 이 의 
질 기반 성 분 " 은 대체 


이 


зү 


Ең 


(202Е)91 대 


о 


(202604 대 


배 


о 


зү 


о 


зү 


, 


어 , 용어 " 단 


하여 대체 
하여 대체 


тас 


zm 
= 


작은) 간 격 의 단백질 가 닥 의 


제 공 한다. 


를 들 


жа лэ 
과 같은 다른 단백질 


! 되 지는 않지만 


(51 


-Ф. 
= 


о 

= 
“12% 
한 

. 예 
11 
= 


xis 


ul 
л 


(2000)9| 7] 
, 어셈블리 계 획 (2006) 은 7} 층 (214) 사 이 에 배 치 된 가 닥 간 시스 물 질 의 물결 모 양 의 


설 계 된 다. 


(2008) 에 7] 
, 어셈블리 계 획 (2008) 은 가 닥 의 일 부 가 쌍 
(2004) 에 7] 


그 먼 트 (236) 와 같이 연속 


회 
: 
회 
회 
한 구성 
회 


대 체 육 (2024) 의 개 략 도와 대체 


х 


가능 


이 론 으로 국 


PH, 지방 


T 


모든 숫자 값 은, о] 


과로 제외 


гэ 


형성 물 질 ( 스 트 라 이 프 패 턴 으로 구 별 됨 ) 의 스 트 라 이 프 와 조 합 될 수 


사 이 에 단지 낮은 수 준 ( 


가의 또 다 


게다가, 
급 된 값 의 최대 20%, 때때로 최대 10994 (+) 또는 C) 변 경 되는 근 사 치 이 다. 


(9) 


2 
T 


Ò 


시 되어 있다. 


лэ. 
= 
미량 


록 


[0260] 
[0267] 
[0270] 


않 더 


시 적 으로 언 급 되지 


То 


달리 구 체 적 으로 나타내지 


Жы 


1 


또는 тор" 
3 개의 대체 
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р 


(51 
Es 


이 상이 


반 죽 에서 


하는 


Оо 


4 가 닥 을 형성 


한 적 인 실 시 예 


가로, 본 원 에 사 용 된 바와 같이, 용어 "퍼센트", 


2 


본 발 명 은 이제 본 발 명 에 따라 수 행 된 


실 시 예 1 - 단백질 


비제 


[0271] 
[0272] 
[0273] 
[0274] 


= 
T 


0.02 g$] 


ор 
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‚ 이 온 도 에서 적 


허 
고 


1-3 


위 온 도 (20 ㅁ 내지 25С)9| 


공개 


> 
ж 
E 


레이션 111) 의 A4 


교대 가 닥 간 시스 필 름 (416) 의 어셈블리 


10 cm*10 cm)7l 
5 mbar 내지 7 mbar $] 


2 
} 고 필름 1 00 9 
ха, 


Ае ча: 


2209 


치수 


제 


르 으 
니르 
ж 


} 여 기재된 바와 같이 가 열 함으로써 활 성 화 시 
ul 


(ТҮР SUPRO MAX 5010 IP) & 혼 합 함으로써 2 
은 본 원 에서 약어 "Car-Glu' x JAAG. 


텐 ), 60% EE, 5% 카 놀 라 유 (Shufersal™), 


래 브 
Ia 


о 
(Makita DCG180)el 


필 름 에 대 
가 닥 (410) 


] 


2| 


건 


때 까지 1000 의 Sous \106 에 서 경 화 시 키 


, 여기서 도 40 


ЭЙ x 


0.0024 내지 29(gr/cm )9] 단백 
ын 


멜 트 를 0.4 mm 두 께 의 필 
} 였 다 ( 각 가닥 쌍 사 이 의 거리는 


조 성 물 ("Ca") 
달할 


+ 
[s] 


5l 


= 
ЫН 
^ 


15% 조직화 


조 성 물 은 본 원 에서 약어 "NS ref" 지 칭 된다. 
e| 이 전 에 MAA 2 개의 정 렬 된 가 닥 의 AA 정 상 부 에 맞 춰 지도록 시스 


에서 약어 "б1ш" 지 칭 된다. 
로 정렬 


} 였 다 ( 카 라 기 난 Та 미만). 


이후, 


оқ 


ul 
갖는 카 라 기 난 조 성 의 대 체 육 (CarGlu, 


FC'NSI-Ref"). 


7} 


4a 및 도 46 는 x 


반 응 계 에서 , 
먼저 기재된 바와 같이 카 라 기 난 필 


물 (\/\) 중 5% 7Р 7|М СРКесо Genugel wr78) 9] 


А] (Texturot?M), 


9] 제조: 
실 의 내부 온 도 가 950 에 도 


^d 


차 새 


서 에서 15% z3u(SorpolTMel 의 
ж 


u] 
믹 


형성: 


= 가정용 


체 육 으 
체육 1: 5% - 카 라 기 난 을 ж 


카 라 기 난 으 로 부 터 의 필름: 


D$ I:lcm 4 
u("Glu") 
("Car-Glu") 


X 


it 


도 4а 내지 Асе 글루텐 분 말 을 


[0276] 
[0277] 
[0279] 
[0280] 
[0282] 
[0287] 
[0288] 
[0289] 
[0293] 


후에 수 득 된 대 체 육 의 이미지 


ды 


카 라 기 


1- 
1- 


도 58 내지 도 56 


[0294] 
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[0295] 


[0296] 


[0297] 


[0298] 


[0299] 


[0300] 


[0301] 


[0302] 


[0303] 
[0304] 


[0305] 


[0306] 


[0307] 


[0308] 
[0309] 
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실 시 예 2 - 특 징 화 


상기 기재된 바와 같이 제 조 된 NSH-Ref, Car 및 Car-Glus] 대 체 육 의 샘 플 을 도 23 에 예 시 된 어셈블리 ЕРІН 
라 제 조 하고 구 성 하였다. 이어서, 각 각 의 대 체 육 을 이의 경도 및 인장 특 성 에 대해 평 가 하였다. 


인장 강 도 는 50*20*10 mm9) 시 편 (10 cm*10 спа] x d'au: 슬 래 브 로 부터 절 단 부 ) 에 대해 측 정 되었다. 그 립 핑 A 

5-9 향 상 시키고 미 끄 러 짐 을 방 지 하기 위해 AAS 이의 에 지 에 

PLA 물 질 을 사 용 하여 3р 프 린 팅 되고 날카로운 3 0 스 파 이 크 를 갖는 10×20 의 접촉 면 적 을 
후 2 


> 
해 시 편 을 215454 8|:1 (5: ба 참조) 수동 나사로 작 동 시켰다. 이후, 실 온 (230 + 200441, 각 각 의 시 편 을 1 КУ 
로드 жо) 장 착 된 LLOYD ТРА 7] ~ 사 용 하 여 20 00/8 의 속 도 로 신 장 시켰다. 도 08 는 2 개의 21543) 사 이 에 수 
용 되는 동안 신 장 된 시 편 을 보여주는, 포 뮬 레이션 KARY 인장 강도 측 정 의 이 미 지 를 제 공 한 다. 
P, XP 및 2 축을 따라 CARE 포 함 하는 샘 플 의 인장 강도 측정 결 과 는 각각 도 7a 내지 도 76 에 제 공 되 어 있다. 


결 과 는 또한 14 및 도 ge] 제 시 되어 있다. 구 체 적 으로, 도 8 은 3 개의 상이한 방 향 에서 (Ж 1A9] 데 이 터 에 
기 초 하 여 ) 평 ља 샘 플 의 인장 강 도 를 나타내는 막대 그 래 프 이다. 


표 14 - 인장 강도 


인장 강도 (МРа) 


평균 ХР/2% 


0.032 


0.062 


0.056 


* JH? xP/zi- po] 수 지 인 GAE 개의 gato] 평 균 을 vp ep 


도 98 내지 도 아는 실제 육 류 에서 결합 x42] 거 동 과 유사한 가 닥 간 시스 물 질 에 의한 단백질 가 닥 의 ' 수 용 ' 
을 보 여 주 어 본 개 술 의 개념 증 명 을 제 공 하는, 대 체 육 (040-0110, 도 93) 대 실제 육 류 (도 96) 의 이 미 지 이다 
추가 시 험 에서, 시 스 간 형성 물 질 로서 CRE 포 함 하는 25*20*10 ви 더 작은 시 편 을 사 용 하였다. 시 편 을 이들 
의 에 지 에서 접 착 시키고, 도 бао] 도 시 된 그 립 퍼 에 배 치 하 였다. i£ 18 는 2 개의 동일한 시 험 된 시 편 에 대한 최 
대 하 중 (108) 을 보여준다. 

Е 18 - 그 립 퍼 를 사용한 25820810 mm 시 편 의 인장 강도 


시편 (25*20*10) 최대 하중 (MPa), XP 축 


또 다른 추가 시 험 에서, 20820810 의 심지어 더 작은 АЈ: (САВ): 사 용 하였다. 21216) 시 험 된 시 편 을 도 10a 
내지 도 10сә] 예 시 된 바와 같이, 한 쌍 의 7- 자 형 고 정 물 사 이 에 배 치 하 였다. 신 장 을 가 능 하 게 하기 위해, 시편 
을 시 아 노 아 크 릴 레이트 접 착 제 를 사 용 하여 플 레 이 트 에 접 착 시키고, 접 착 제 가 건 조 되게 한 후 ( 약 10 분), 측 정 을 
시 작 하 였 다 (20 mm/min9] 속도). 
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[0310] 


[0311] 


[0312] 


[0313] 


[0314] 
[0315] 


[0316] 


[0317] 


[0318] 


[0319] 
[0320] 
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구 체 적 으로, 도 103 는 플 레 이 트 (1010) 및 아 암 (1020) 을 포 함 하는 단일 Т-А} 고 정 물 (1000) 을 도 시 한 것이고 
반 면 에 도 10b 는 한 쌍 의 Т-А 고 정 물 (1000 및 10005), 및 이 들 의 각 각 의 өр (1020а 및 10206) 을 포 함 하는 
시 스 템 (1050) 으 로서, 각 각 의 개별 -AA 고 정 물의 플 레 이 트 (10103) 와 플 레 이 트 (10106) 사 이 에 시 험 된 시편 


(1030) 을 수 용 하고 있는 시 스 템 (1050) 을 도 시 한 것이다. 


^|(20 mm/min9] 속도), 도 l0ce] 도 시 된 바와 같이, NAY 접 착 된 el 


지가 플 레 이 트 (10108 및 10105) 에 부 


ы 


물 을 사 용 하여 4 개의 반복 시 편 (동일한 치수 및 조 성 의 ) 의 가닥 방 향 에 수 직 으로 측 정 된 인장 강도 
가 x 16 에 제 공 되어 있다. 


Ж 10 - Т-49 고 정 물 을 사용한 20820810 mm AAJ 인장 강도 


시편 (25*20*10) 최대 하중 (MPa) 


시편 1 0.034 


상기 결 과 는 시 험 된 pue] 치 수 와 무 관 하게, 가 닥 의 "pube 수 직 인 한 방 향 으로 측 정 될 때 인장 강 도 가 적어도 
0.033 8a 임 을 보여준다. 


Ча 및 경도 uui 상기 기재된 대 체 육 ICar) 및 111ССаг-010)8 사 용 하여 단백질 가 닥 만을 포 함 하는 참조 


AME(Ref)e] 대해 결 정 되었다. 이를 위해, 높이 20 mm*3 20 mF] 20 mm(8000 00 ) 의 치 수 를 갖는 대 체 육 의 
입방 모 듈 러 스는 0.02 내지 0.1 의 
변형 및 mc 상기 기재된 바와 같이 1 К 로드 Яо) 2 


E AA 제 공 되어 있다. 


"Avr XP/z = РЈ FAA 907629) 94 GEL 나 타 닝 


추가 시 험 에서, 2 개의 о ARAP 방 향 에서 20820810 тә) 9] 조 합 으로부터 시 편 을 제 조 한 다음, 2 개의 
절 단 부 에 서 가 닥 의 방 향 이 본 질 적 으로 정 렬 되도록 차례로 쌓 아 서 적 층 하여, 20420520 의 최종 시 편 을 제 공 하 
‚2 개의 압축 플레이트 사 이 에 배 치 하 였다. 이어서, AAE 이의 초기 치 수 의 50%( 한 방 향 으 로 ) 로 압 축 하 고, 
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노기 결 정 하였다. 결 과 ( 미 도 시 ) 는 본 
+ 명의 범위 내에 있고 4 2Aol| 나타낸 것 1-5 졌으며, 따 라 ㅅ 경 도 가 또한 더 작은 치 수 의 절 
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а 수 있다는 이 해 를 뒷 받 침 하였다. 
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